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Pourguol avons-nous des normes ? B

= Le cablage universel permet de
connecter n'importe quel appareil

informatique
= Performances régulées

= Fonctionnement garanti
des applications

IEC ISO/IEC 11801-1
INTERNATIONAL T
STANDARD

Infc gy — ic cabling for
Part 1: General requirements
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L. (X
Qui écrit les normes ? .

LAN
Designer

ISO/IEC - Infrastructure, cablage structuré, DC, ...

IEC — Composants, la connectivité, les cables, ...

CENELEC - Infrastructure et composants (EN...)

ANSI - EIA/TIA
IEEE - Applications,10GbE, 10Base-T, ...

Normes nationales (par ex. DIN, BS, SN, ...)
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Ou suis-je, quelles sont les normes que j'applique ?
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Comment cela fonctionne-t-il ?

10GBASE-T - LAN
40GBASE-T - ‘. Designer
= 1000BASE-T > Catégorie 5e/5 S \pplications

= 10GBASE-T > Catégorie 6A/,
= 25/40GBASE-T > Catégorie 8/8.1

Catégorie 5e
Catégorie 8
Classe E

. Installations
tc.

Standards

= Categorie 6 ?
= Catégorie 7 & 7,7
= Categorie 8.2 ?

Fibre OM5

Connec teur RJ45
Connecteur Fiber LC q
e Produits

Standards

[
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Documents sur les

ISO/IEC 11801-1
Information
Technology:

Generic cabling:

General
requirements
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Premesis-specific
cabling design
standards

Examples
ISO/IEC 11801-2
ISO/IEC 11801-3
ISO/IEC 11801-4
ISO/IEC 11801-5
ISO/IEC 11801-6

!

Cabling design
technical reports

Examples
ISO/IEC TR 11801-9901
ISO/IEC TR 11801-9902
ISO/IEC TR 11801-9903
ISO/IEC TR 11801-9904
ISO/IEC TR 11801-9905

LAN Designer - ISO Standard

normes |1SO

operation and
administration
standards

Cabling installation,

Cabling testing
standards

Examples
ISO/IEC 14763-1
ISO/IEC 14763-2

Examples
ISO/IEC 14763-3
ISO/IEC 61935-1

= Liens généraux entre les normes
sur le cablage élaborés par
I'ISO/IEC JTC 1/SC 25

Designer
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Contenu des normes ISO &

LAN
Designer

Champ d'application

Réferences normatives

Termes, définitions, abréviations et symboles
Conformité

Structure du cablage général

Exigences relatives aux performances des canaux
Exigences en matiere de performance des liaisons
Mise en ceuvre de référence pour le sous-systeme de cablage backbone
9. Exigences relatives aux cables

10.Exigences relatives au matériel de connexion
11.Exigences relatives aux cables de connexion

© NOoO O R bR
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Contenu des normes ISO ﬂ

LAN
Designer

4. Conformité

Il n'y a pas de conformité detaillée dans cette partie. La conformité a chacune des autres
normes (-2 a -6) se trouve dans la méme section 4 et est définie spécifiquement pour
chaque type de local.

5. Structure du cablage générique

Met en evidence tous les éléments fonctionnels, les interfaces et les sous-systemes de
cablage. Elle définit un canal et une connexion permanente. Toutes les normes (-2 a -6) y
font référence pour ces définitions.

6. Exigences en matiere de performance des canaux

Définit le systeme de classification environnementale (MICE). Définit les exigences de
performance de transmission du cablage symeétrique dans le canal, y compris les limites de
frequence pour les classes, RL, IL, NEXT, PSNEXT, ACR, etc.

7. Cablage symetrique

Définit pour chacune des plages de fréqguences pour chacune des classes du systeme, RL,
IL, NEXT, ACR, etc.

/1
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Contenu des normes ISO ﬂ
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8. Mise en ceuvre de référence pour un sous-systeme de cablage du backbone

Définit le modele de cablage et les équations de longueur de connexion pour le systeme de
backbone.

9. Exigences relatives aux cables

Fait réference a la série IEC 61156 pour tous les differents types de cables, a savoir horizontal, zone
de travall, jusqu'a 1000 MHz, 1200 MHz, 2000 MHz, etc. Définit les tailles des conducteurs (en mm,
pas en AWG). Elle définit I'admissibilité des cables hybrides de différents médias et classes de
systemes de cables symétriques. Elle définit I'atténuation des cables a fibres optiques, y compris les
nouveaux OM5 et OS1la.

10. Exigences relatives au matériel de raccordement

Fait référence a toutes les normes liées aux environnements d'exploitation des cables en cuivre et en
fibre optique, aux caractéristigues mecaniques et aux performances des connecteurs (par exemple
NEXT, RL, etc.). Affectation des broches pour tous les connecteurs en cuivre et en fibre optique, y
compris les MPO.

11. Exigences relatives aux cables
Spécifie tous les criteres de performance pour les cordons de brassage en cuivre et en fibre optique.
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Contenu des normes ISO &
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= Annexe A. Procédure de controle de la conformité

Définit les parametres de transmission qui doivent et peuvent étre testés pour garantir la
conformité.

= Annexe B. Procédure de test des performances meécaniques et
environnementales des systemes en cuivre.

Fait référence aux normes définissant les types de connexion possibles et les limites mécaniques
des connecteurs.

= Annexe C. Propriétes électromagnétiques
Références aux normes CISPR 32 et CISPR 35
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Contenu des normes ISO &

LAN
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= Annexe D. Acronymes pour les cables symétriques
Définit des conventions de désignation pour les cables

= Annexe E. Applications prises en charge

Liste toutes les applications qui peuvent étre utilisées avec des cables symétriques et des cables
a fibres optiques.

= Annexe F. Cables fibres optiques OM1, OM2 & OS1

Définit les anciennes applications prises en charge par ces types de fibres et leurs spécifications
de performance.

/1
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Conformité ISO

La conformité exige le respect de :

Clause 5 (structure)

Exigences relatives aux canaux de la clause 6 (exigences
relatives a la performance des canaux) en utilisant 'une
des trois méthodes :

1. Performance de canal de la clause 6

2. Performance PL (ou CP) de la clause 7 (exigences de
performance PL) et cordons de raccordement conformes

3. Modele de référence de la clause 8 et composants
conformes aux clauses 9, 10 et 11.

La prise terminal doit étre conforme a la clause 10
(connexion des composants matériels).

Doit étre conforme aux normes ISO/IEC14763-2
(Planification et installation) et ISO/IEC 30129 (réseaux de
liaison)
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= Limitations de longueur selon le
modele de référence 11801-1

Longueurs minimales et maximales

Segment Minimum en Maximum en

m m

FD-CP 15 85

CP-TO 5

FD-TO (sans CP) 15 90
Cordon poste de travail @ 2 5
Cordon de brassage 2

Cordon équipement ® 2 5

Tous les cordons - 10

2 En I'absence de point de consolidation (CP), la longueur minimale du cordon de poste de travail est de 1 m.
® En I'absence de brassage, la longueur minimal du cordon d’équipement est de 1 m.

=R&M



ISO - Calcul de la longueur 0".

LAN
Designer

La longueur n'est pas un critere normatif.

La longueur de la liaison est limitée par la longueur électrique du cable :
— Perte d'insertion
— Retard de propagation
— Décalage de la temporisation

NVP est important lorsque la longueur atteint ses limites
Conducteurs plus épais dans le cable - liens plus longs possibles (22AWG > 24AWG)

>100m # ECHEC

/1
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ISO — Calculation de la longueur cuivre MmN
Exemple d'application de classe EA AN
Hypothese : Effective Channel AWG 22
. . Lengths* (R507032) Cat 7
= Cable patch de chaque coté =1 m 1000 Base-T H =120 — F*A — C*Y
= Cable utilisé R306257 (7TA S/IFTP) 10GBase-T (TR24750) H=115-F'X-C"Y
: L Class E H=115-F*X-C*"Y
= Pas de point de consolidation dans le canal Class Ea H=110 = F*X = C*Y
= H (longueur - m) =110 — ((2x1m) x 1,5)

=107m ( vs 90m selon le standard de modele de référence)

Résultat :

= Le client (ou le consultant) peut confirmer que la transmission va plus loin que les normes
de référence.

= Dans cet exemple, le client ajoutera 2x 2m a chaque extrémité des 109m PL et aura une
liaison de 109m de canal qui fonctionnera en classe E !

=R&M
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ISO — FO : calcul des longueurs

Designer
= Les normes couvrent des liens d'une longueur allant jusqu'a 2000m
= 3 éléments qui ont un impact sur l'atténuation (la perte):
1. Cable
2. Connecteurs
3. Epissures
E R &M ;lill:;:;e Attenuation Atténuation maximum des cébles fibres optiques (dB/km)
— = OM3 & OM4 OM5 Os1 0Ss2
e SO multimode multimode monomode monomode
R = e e
D —— L(;’,g?]gzr 850nm|1300nm|850nm |1300nm|1310nm|1383nm|1550nm|1310nm|1383nm|1550nm
: - Attenuation| 3.5 | 1.5 | 3.0 | 15 1.0 1.0 1.0 04 | 04 | 04
Calculateur d’atténuation Sl
Channel attenuation
dB
Caractéristiques optiques| Atténuation maximale
en dB Channel
Connecteur jumelé 0.75 OF-300
Fusion 0.3 OF-500
OF-2 000

/1
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Types de fibres et leurs caractéristiques

Designer
1SO 11801-1 Multimode — OM Monomode - OS
) OM1 - OM5 OSla 0S2
Longueur d’onde 850nm 1300nm 1310nm 1550nm 1310nm 1550nm
Atténuation (dB/km) 3.5 15 0.4 0.25 0.4 0.25
R&Mfreenet Couleur Longueur d’onde MMF «Overfilled» MMF «Effective»
Valeur dB/km Bande pass.modale  Bande pass.modale
MHz x KM MHz x KM
Long d’onde OM 850nm 1300nm 850nm 850nm
Long d’onde OS 1310nm 1550nm 1300nm 953nm
953nm
OoM3 turquoise <3.5 <1.5 21500 22000
2500
OoM4 magenta <3.5 <1.5 23500 24700
2500
OM5 vert pomme <3.0 <1.5 23500 24700
2500 22470
21850
OSla jaune <04 <0.25
0S2 jaune <04 <0.25
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MICE m

LAN
Designer

M = Mechanical rating
— (contrainte mécanique, choc, vibration, pression, impact)

| = Ingress rating
— (pénétration de corps étrangers, de poussiere, d'humidité, immersion, etc.)

C = Climatic rating
— (exposition climatique, rayonnement, liquide, gaz, pollution)

E = Electromagnetic rating
— (charges électrostatiques, électromagnétiques et similaires)

/1
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MICE Matrice

LAN
Designer

Classes
Mécanique

Indice d'entrée
Electromagnétique

.
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CPR Classes de résistance au feu

LAN
Designer
Evaluer et examiner la
Classification Euro (ca) Critere de classification Critéres supplémentaires cohérence du systeme de
performance

ENISO 1716
Chaleur brute de
combustion

Aucun document de
verification

Classes et criteres RPC

I
|
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CPR Classes de résistance au feu

Propagation de la

Niveau de protection incendie des

famme Production/ Production Gouttelet- cables d'installation
. o9 densité de d'acides/ tes enflam- (Utiliser les recommandations de R&M)*
Production de ; o ;
la fumée corrosivité mees
chaleur

2 NA

B1. NA
Trés haute

B2S il al d1 (ex. voies d'évacuation, tunnels, industries
a haut risque)
Haute

C., sl al di1 . . ’
(ex. hopitaux, maisons de repos, écoles)
Moyenne

B) s2 a2 d1 (ex. batiments publics, hétels, aéroports,
environnements industriels)
Normale

Eg (ex. immeubles de bureaux normaux,
locaux d’habitation)
Faible

F

ca

(non recommandé)

* La classification de protection incendie nécessaire pour les cables d'installation est prescrite par 'autorité de prévention des incendies compétente.

Classes supplémentaires RCP et niveaux de protection contre I'incendie
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PO-Lan “J
LAN
Designer
= En géneéral, les normes n'autorisent pas les modules splitter dans les lignes de fibres
optiques.
= Que recommande R&M pour tester correctement les systemes PO-Lan ?
-« Test1/2/3 -
. 0
<«—Hauptkabel Prifung— V V_:;E:'I_V :
1 LI
] L
Priif- chbarer .
kldll V ™ abei—| V| V m—"Hauptka Splitter v Hnk 2 v
D I1LUK
Link 3 V

Direkte Messung durch den Splitter nicht moglich

=R&M
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PO-Lan

Designer

= Diviser l'installation et mesurer les distances séparément

-<+—Hauptkabel Prifung—e

Haupt ) ) Remote
Geréiti V|V Hauptkabel Vv V“:JE';] Geriit /
OTDR OTDR

Messen der Hauptleitung in einem Schritt

l«— Test1/2/3————»
Remote
. Priif- "
Link 1 VIV el Geriat /
OTDR
Haupt ]
Gerit I kabel— V|V Link 2 Vv
OTDR —
Link 3 Vv

In einem weiteren Schritt die Abgange zu den Anschlussdosen messen
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