R&M QPP Nachzertifizierung

Willkommen im Webinar




QPP Partnerschaft Update

Erion Shatri Beat Kindlimann

Schulungsaufbau/Moglichkeiten
Webinar / Trainings

wichtigste Neuigkeiten
Kat. 8
PoE RP — Klassen

Messungen / Infrastruktur
Einstellungen/Parametriesierung

Antrag Systemgarantie
Neue Erfassungsmasken / Homepage www.rdm.com




Was bietet R&M Academy? S i

Qualified Partner
Program

QPP Qualified Partner Program

R&Mfreenet
LAN Designer @
DC Designer Lifetime
Warranty
000
LAN Installation Manager M P
25 Years
Warranty
Copper Installer K
Fiber Optics Installer 1
Sales & Support Specialist %2(?33?

und individuelle Trainings — kontaktieren Sie uns !
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Nachzertifizierung (nach max. 3 Jahren)

- mittels webinar (wie aktuell) / alternierend zu (Neu)-Zertifizierung
Voraussetzung: zertifizierter Projektleiter

- mittels Teilnahme an Kupfer-Zertifizierung
- mittels Teilnahme an FO-Zertifizierung

- Entsenden einer weiteren Person in einen Kurs

Beweggrunde:

Aktualisieren des Wissens / Weiterbildung
Systemgarantie (bei Verlangen / als Marketingtool)
Monetare Vorteile
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Neuer
QPP-

&

Qualified Partner
Program

Kontakt

A 4 A 4 A\ 4

Neuzertifizierung
Kupfer oder FO
orientiert

innert

4 Jahre
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Ursprung / Innovationen

UKV State of the Art / heutiges Konzept




Ubertragungstechnik

Geschichte
1838 1843 1877 1881
Erste kommerzielle Anpassung des 1 Installation der G. Bell benutzt Twisted
Telegrafenleitung fur Draht Telegrafen- ersten Telefonlinie Pair Kabel zwischen
die Great Western Systems auf 2 Boston und NY
Railwa .
Y (Ko Madel.) Drahte
_ A. G. BELL.
Switch TELEPHONE CIRCUIT. NIC

Y'\/\/\/\4

W\/\/\/\4
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VerkabelungStopOIOgleen sv Gv EV sp TA EE

@

Ublich ist eine hierarchische Sternstruktur mit 3 Bereichen B B ‘ —— ,'|
TEi!sﬁE:b::ng Sedﬂ;ﬁmﬁung Te-r;;:\)ll;ﬁtargedleurng mssﬂ'?lli-s-

Amvendungsneutrale Kommunikationskabslanlage

TA| |TA | TA TA |TA | TA

\ / \ /értiar—kabel
3. Hierarchiestufe .

\ \ Sekundarkabel
2. Hierarchiestufe Q— _——— e — - —’

Primarkabel SV: Standortverteiler/Arealverteiler (MD, Main Distributor)
1. Hierarchiestufe GV: Gebaudeverteiler (BD, Building Distributor)
EV: Etagenverteiler (FD, Floor Distributor)

TA: Informationstechnischer Anschluss (EO, Equipment Outlet)
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Heutige Systeme

Kategorie che
Ubertragungs
frequenz

Cat5 D 100 MHz

Cat.5e D 100 MHz

Cat6 £ 250 MHz

Cat.6, EA 500 MHz

Cat.7 F 600 MHz

Cat.7, FA 1000 MHz
9 29.06.2023

100Base-TX
1000Base-T
1000Base-T
10GBase-T
10GBase-T

10GBase-T

R&M Cat.5e s/u

R&M Cat .6 s/u

-

— %

\T :~# R&M Cat 6,-EL s/u

g

Terra GG45

QPP Webinar Nachzertifizierung 2023 — R&M

Protokolle
IEEE 802.3
(Maximalwerte)

100Gbit/s
40Gbit/s
25Ghit/s
10Gbit/s
1Gbit/s

100Mbit/s

Einsatzbereich
Kupfer {m)




Signal Level

Immer enger werdende Codierung erfordert immer bessere

Komponenten!
10Base-T 100BASE-TX 1000BASE-T 10GBASE-T
1V
10 MHz
IL= 6.5 dB 31 MHz
IL=11.4dB | 62 MHz
417 MHz
IL=44.7 dB
0.81V —
50x [
-1V
Manchester Coding MLT-3 PAM 5 PAM 16

10

29.06.2023
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K6, - fur 10GBit/s horizontal

Flur > 10GBit/s -> Kat 8.x ?




Kategorien und Klassen

Kategorie

Cat.5
Cat.5e
Cat.6
Cat.6,
Cat.7
Cat.7,
Cat.8.1

Cat.8.2

12 29.06.2023

Class |

Class Il

Max.

Ubertragungs
frequenz

100 MHz

100 MHz

250 MHz

500 MHz

600 MHz

1000 MHz

2000 MHz

2000 MHz

Anwendung

100Base-TX
1000Base-T
1000Base-T
10GBase-T
10GBase-T
10GBase-T
40GBase-T bis 28m

40GBase-T bis 28m

QPP Webinar Nachzertifizierung 2023 — R&M

R&M Cat.5e s/u

R&M Cat.6 siu

R&M Cat. 6,-1SO /s/u

\}_L "‘/
“‘[- z& R&M Cat 6,-EL s/u

S &

R&M Cat.8.1 /s
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Empfohlene Systeme

Protokolle
IEEE 802.3

Einsatzbereich Einsatzbereich
Kupfer (m) LWL (m)

e s s o [

100GDbit/s

40GDhit/s

25Gbit/s

10Gbit/s

1Gbit/s

100Mbit/s

13 29.06.2023

Ny

=S =

*= SWDM Ubertragung. OM5 ist fir SWDM (Short Wave Divisiofighdi!
Wellenlangenmultiplexing) Ubertragung optimiert

QPP Webinar Nachzertifizierung 2023 — R&M

=R&M



Kat.8 Permanent Link

= Zwei-Stecker-Modell, nur geschirmt / Restriktion
= Unterschiedliche Langen bei TIA und ISO/IEC [/ Restriktion

RJ45 Patch Cord Cat. 8.1 Permament Link RJ45 Patch Cord

RJ45 RJ45 RJ45 RJ45 RJ45 RJ45

Plug Plug Jack Jack Plug Plug

‘ 1 mto 3 m, max. 4 min total J‘ max. 24 m ;4 1 mto 3m, max. 4 min total >

4 ‘ max. 28 m }

ISO / IEC TIA R&M Empfehlung

Permanent Link 5m — 26m Max. 24m 5m — 24m
Summe Rangierkabel 2m —4m Max. 6m 2m —4m
Elektrische Channel Lange Max. 32m Max. 32m Max. 32m
Mechanische Channel Lange Max. 30m Max. 30m Max. 28m*

*28m Channel empfohlen um beide (leicht) unterschiedlichen Standards ISO/IEC und TIA abzudecken.

=R&M
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Kat.8.1 Permanent Link

= Nachste Generation RJ45

Verkabelung _
= Modul basiert auf bewahrtem R&M y !5’-«
C6, Design aber mit neuem Kern — ¢
b - X
{ ‘

= Einfache Migration in EoR DC von
10G zu 40G im Server Anschluss

= Einsparpotenzial pro Kupfer-
anschluss gegentber FO oder
QSFP

= Zukunftssichere LAN Installation
flr neue Generation WAP

Certificate
Wo. c6891a-21

= Langenabhéangige
Geschwindigkeits-Zonen fir 10G /
25G 140G

= Volle Ruckwartskompatibilitat zu :
bestehenden TeChnOIOgien T e

nnnnnnnnnnnnnnnn

e
24m  *50m  90m =R&M
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Kat. 8.1 Portfolio

= Ab R&M MO CHE Lager erhaltlich

=R&M
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K8.1 bis 40 GB/s und jetzt?




und jetzt ??

Leben mit 28m UKV-Lange /s lu
U/UTP

FiberOptic mit FttD (Desk)

Affinitat (Glasfaser), Reinigung, Kosten
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Restriktionen versus

Moglichkeiten




Was passiert im FttH

B o & Breitbandigkeit (FO)
* naher zum

Verbraucher

Letzte Meter mit

Kupferlinks

10GB/s Angebot
aktuell => mind K6-
Verkabelung

S

Steigzone

[
c
=
5]
i)
o]
X
=
(5]
2
@
el
c
S
=
5]
n

@

Anschlussleitung
Primé&rverkabelung

UKV@home

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

=R&M
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Analogie in UKV/LAN >10GB/s

<. Breitbandigkeit (FO)
— naher zum
Verbraucher

_________________ h ______ ﬁ . _etzte Meter mit
| FttO Fiber to the Office | <upfer|inks (ﬂiCht
—ttD)

S

Steigzone

FttO (Office)

Sekundarverkabelung

@ PoE-Tauglichkeit

Anschlussleitung

oV Gewohnte Nutzung
=R&M
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PoE - Power over Ethernet




Remote Powering

PoE Switch End Device
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Einfluss von PoE auf die Verkabelung

= Aufgrund des Widerstands der Leiter erzeugt der Uber PoE
eingeleitete Strom erhebliche Warme

= Je nach Installationsbedingungen (Blndelgrofie,
Umgebungsbedingungen) kann die Kabeltemperatur steigen

= Hohere Kabeltemperaturen erndhen die
Verbindungsdampfung (festes Dampfungsbudget kann zu
reduzierten Verbindungslangen fiihren)

= Die zulassigen Kabeltemperaturen miussen beachtet werden

= Ein Link fUr sich genommen unterstitzt stets 4PPoE. Die
Herausforderung bestent darin, sicherzustellen, dass mehrere
PoE-Gerate innerhalb desselben Blndels funktionieren

= Die PoE-Fahigkeit wird nicht allein durch die Wahl der
Komponenten bestimmt, sondern vor allem durch die richtige 07/05/15 13:49:28 =0.92
Planung und Ausfuhrung
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Neue PoE Standartisierung
Remote Power Kategorien: RP1 - 3

= |n den letzten Ausgaben der Installationsnormen ISO/IEC 14763-2 und EN 50174-2 wurde die
Kategorie Remote Powering fur alle strukturierten Verkabelungen eingeflhrt:

RP1: RP1: Keine zusatzliche Planung aufgrund von PoE. Uneingeschrankte Nutzung von PoE und PoE+.
Der durchschnittliche PoE-Strom muss bei allen 4PPoE-Geraten geprft werden.

RP2: Einige Planungen wurden vorgenommen, um einen héheren durchschnittlichen PoE-Strom zu
ermoglichen. Das Anschliel3en zuséatzlicher PoE-Gerate muss wahrend des Betriebs geprift werden.

RP3: Planung der Kabelimplementierung, um die uneingeschréankte Nutzung von 4PPoE zu ermdoglichen.
Bevorzugte Option.

Category fc-mrage i Controls required during
%
i —
Attachment -;-f Planning of i
remote powering subsequent R s o -
equipment cabling INTERNATIONAL
installation STANDARD
RP1 = 212 mA = R00 mA Yes Yes Information technology - Cabling installation - Part 2:
o 2 Installation planning and practices inside buildings
RP2 =212 mA < 500 mA Yes Yes
< 500 mA
RP3 < 500 mA No Yes T

/1
[
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Implementierung von RP 1 - 3
Flr jeden eine Herausforderung

= |SO/IEC 11801-1 und EN 50173-1 verlangen die Angabe der RP-Kategorie

= RP-Kategorien haben den Markt noch nicht erreicht -> Chance, zu lernen und sich auf die
Fragen der Endkunden vorzubereiten

REMOTE POWERING INSTALLATION REMOTE POWERING INSTALLATION
CATEGORY RP1 CATEGORY RP2 REMOTE POWERING INSTALLATION
NO UNAUTHORISED ATTACHMENT OF NO UNAUTHORISED ATTACHMENT OF CATEGORY RP3
REMOTE POWERING EQUIPMENT REMOTE POWERING EQUIPMENT

" RP2: > 212mAto < 499mA &

!
m

= Anwendung PoE-Kalkulator // Bestandteil der R&M Systemgarantie

=R&M
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PoE Kalkulator Generation

. . Permanent Link length calculator according to ISO/IEG 14763-2 and EN 50174-2: — R&M
= Anderung der Auswahlbedingungen
g g g PoE-Application Category: RP3 N Power[80__ |w
Class D
un d d es An me I d efo rmu | ars zur Gonnctors in Channel 2 —— Hets Vo restichons on e Use oTAPPoE
Total patchcord length: 10{m Temperature increase expected.
. N - Patchcord coefficient: 1.5
B e ru C kS I C h tl g u n g d e r Stan d ard S Max. cable temprature: 60|°C STP Prio: Standard channel length:[___ 108]m
Link J\nenuatm? InstaHne:tin Cfat:le Ambient Numbar Coma:n— wtimn Bundle nstalaion .Temp Tma:]?en;;i Attenuation F'I:armedt anrrga.\\ze‘d
. . segmen|Cable type resernve of ﬂ cable [resistanc temp mgn (1] reduction d increas (am en factor Segmen electrica
LR tno cable for | diameter & o) of cables | width | Height factor condition eof |increase) (% pro °C) length | length at 20
n abeliseg mente Opt| miert tur 2 - - a2 Clzssl o |00 o | et sunge | " Pl s
PC1 |Patch Cord at Patch Panel side 067 6.0 13.0 5 24 0 | 000 | 100 | EFventilated | 86 44 0.2 5.0 79
.
Ste C kve rb I n d u n g e n 1 |catsels (swaza) 100 50 a5 25 200 200 | 896 | 053 | EMFventlated | 16.2 41 02 400 Mn7
2 |catsels (awe24) 1.00 50 95 25 75 100 | 591 | os2 | GOpenTray |yq, 36 02 30.0 31.0
unperforated
- - L] 3 e B: Closed
alSels (AWG24) 100 50 95 25 24 50 | 452 | 069 89 34 0.2 20.0 206
| - - Trunking/Condui
PC2 |Patch Cord at TO side 067 6.0 13.0 30 1 0 | 000 | 100 | EFventiated | 14 3 0.2 5.0 77
Planned PL length_(m) 90.0
Yellow fields can be modified | Planned Channel length (m) 100.0
Electrical Channel length @ 20°C (m) 1088
Electrical Channel length reserve (m): 0.2
Note:  Specific values are based on R&Mfreenet cable assortment and formulas have been verified with it ]
Ne cuaranty can be made for cther manufacturer's products. Tglobal (*C) 380
Allowed Channel length @ T global (m) 100.3
. <: Open, B: Closed Recommended connectivity:
E/F: Ventilated N "
unpefforstzd ray  Trurking / Gendul R&Mfreenet RJ45 Module: Cat5e or Cat6

installation

, b < @
i j ]
Example ) / -

Segment 1 @mmenw R&Nfreenst RJ45 Patchcord with IDC: . catse
Segment 2 'ém;(

]

Alrsulation | E

Project ldentification: Planned by:

/1
[
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EU Brandschutzklassen Installationskabel

Beispiel: 312594 Kat 7A R&Mfreenet AdvancedPRO AWG22= s2dlal
Euroklassen Brand- Auswirkung
Flammausbreitung schutzstufe
Warmefreisetzung

bei Beflammung keine stetige _ . Fluchtwege
Kupfer und Fiberoptic L.
Pflegeeinrichtungen
Ca

keine stetige Flammausbreitung, . . Tunnel

asor hohe Wirmefreisetzung e.r;iga.nzt mit Zusatzklas- Server
sifizierung i
s - Rauchentwicklung Zweckl:lxﬁ:.jj:[;r;r:gassmch

Brandverhalten wie Holz ) d - Abtropfen
a - Sauregehalt . Vemaltqng A
Gebaude niedriger Hohe
kieine Flamme kann Kabel ent- Setrorr Erale geringe Nutzerdichte

gerng Wohnungen

zunden

=R&M
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Mehr Bandbreite oder ?




ALL-IP Smart Building &
Single Pair Ethernet




Digital Building Konzept

Evolution 1

Generic Cabling

Arbeitsplatzverkabelung:
IT Gerate

.
|
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Digital Building Konzept

Evolution 2

Generic Cabling Power over Ethernet

Arbeitsplatzverkabelung:  Zusatzliche Gerate:
+ IT Gerate +  WAP
« Kameras

Source: Internet
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Digital Building Konzept

Evolution 3

100 Base-T Switch 10 G Base-T Switch

Generic Cabling Power over Ethernet Digital Ceiling

Arbeitsplatzverkabelung:  Zusatzliche Gerate: Breite Einfihrung in OT:
« IT Gerate +  WAP * LED Beleuchtung
« Kameras * Sensors

. ISO/IEC 11801-6

IT: Information Technology
OT: Operational Technology
33 29.06.2023 QPP Webinar Nachzertifizierung 2023 — R&M
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Digital Building concept

Evolution 4
Smart Building
A
4 A
Generic Cabling Digital Ceiling
Arbeitsplatzverkabelung:  Zusatzliche Gerate: Breite Einfihrung in OT: Volle OT integration:
« IT Gerate «  WAP * LED Beleuchtung * All-IP Gerate
+ Kameras * Sensors * loT

IT: Information Technology
OT: Operational Technology
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Konklusion




Konklusion

= Kat8.1/RJ45/28m /40GBJ/s /s

= Weiter mit FO -> FttO

= PoE

= Uebertragungsklasse, Brandschutzklasse, PoE-Klasse
= SPE (SinglePair Ethernet)

= Digitalisierung fordert Anschliisse und produziert Daten
= FO — Expansion

= Serviceleistungen Spleissen, Messen durch R&M

29.06.2023 QPP Webinar Nachzertifizierung 2023 — R&M

existierend

die Evolution

wird WICHTIG
Gesamtbetrachtung
Teil der Zukunft
Fact

Fact

Option

36
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DANKE

/1
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Infrastruktur und Handhabung




Kabeltypen

LAN Installation
Manager

Ei@)are

Kupferleiter

e

£
s
=8

Kupferleiter
Isclation

Spacer
Beilaufdraht
Faolie
Aussenmantel

CANCI A TR

.
]
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Lagerung der Kabel

LAN Installation
Manager

= Trocken und sicher lagern = Kabel nicht draussen lagern
= Gegen Beschadigungen schitzen = Nicht in feuchten Bereichen lagern

= Nicht ungeschiitzt gegen Beschadigungen
lagern

I
|
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Kabelzug

LAN Installation
Manager

= Verwendung von Hilfstools

— Abroll-Vorrichtungen
— Umlenkrollen
— Manpower

— Schwerkraft zunutze
machen
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Cable Routing

LAN Installation
Manager

= |nstallieren soll geplant sein

— Temperatur
— Zugkrafte

— Querdruck

— Biegeradius
— Reserve

— Einheitlichkeit
— Sauberkeit
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Kabelfuhrung

LAN Installation
Manager

= Bundel nicht zu gross (Max. 24 Kabel pro = Schutzmassnahmen ergreifen
Kabelbindel)

= Keine Quetschungen verursachen

= Kanten abdecken
= Druckstellen vermeiden

I
|
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Kabel missen geschutzt werden

LAN Installation
Manager

= Kabel sollten tUber die gesamte Bauphase geschiitzt sein

= Infoflyer aufhdngen und mit Bauleitung kommunizieren
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Kabel Reinstallation

LAN Installation
Manager

Netzwerkkabel sollten niemals ganz rausgezogen und danach wieder installiert werden

Teilstrecken reinstallieren unter gewissen Umstanden maoglich

Umverlegen teils moglich, Nachmessen erforderlich

I
|
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Verkabelung von Schranken (Einfuhrung in den Schrank) "

= Reserve fur die EinfUhrung weiterer
Kabel

= Saubere EinfUhrung

= Konzept fur die Bundeleinflihrung

46 29.06.2023 QPP Webinar Nachzertifizierung 2023 — R&M

b
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i
e

LAN Installation
Manager

= Bindel vorbereiten
= Langen vorbereiten

= Anordnung zum binden der Bundel
vorausplanen

B
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LAN Installation
Manager

= Zu grosse Bundel

= Ruckseite zugéanglich
= Gebunden mit Klettband

= Blndel nicht zu gross

= Nicht sauber verkabelt
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= Saubere Verkabelung

4
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Verkabelung von Schranken (Vorderseite)

= Einheitlich, Saubere Verkabelung = Aufteilung der
Rangierkabel

= Rangierpanel — Kanal verwenden

- .

o TR
oy Ill}ﬁ\"
RSBl ol =

O

N R
— N
'1-’, /i ﬁ’_\‘}\y\\'

Kot
&

4 A.03.165 A0

.. 168 A.03.169 A.
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LAN Installation
Manager

= Nicht sauber



Kabeltrennung

LAN Installation
Manager
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Wasser- und Brandschaden

LAN Installation
Manager
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Messungen und Einstellungen
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Normen m n

LAN Installation

Manager
. ISO / IEC T\ International
. Iso Organization for

— 11801 Serie (1-6) S5l | siondardization

— 14763-3
" EN ) EUROPEAN NORM

~ 50173 (1-6)

~ 50174 (1-3)
= EIA/TIA

- TIA'5680'3 D Electronic Industries Alliance

~ TIA-607-C \
~ TIA-942-B (1 ,A)

ADVANCING GLOBAL COMMUNICATIONS

/1
[
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Messgerate - Kupfer Zertifizierer 0..'

LAN Installation
Manager

= Zugelassene Messgerate

= Kalibrierungsintervall einhalten
= Richtiges Zubehdr verwenden

= Anlegen des Projekts

= Benennungsfunktion benutzen
= Messungen analysieren

= Unterordner bei Grossprojekten
= Sammelverzeichnis

= Basis fur Projektdokumentation /
Kundendokumentation

/1
[
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Messaufbauten - Beschreibung der Prufstrecken

PL Messung
Test Equipment Test Equipment
Haupt Adapterkabel |§ m Ms Adapterkabel Remote
Gerit o B | : N Gerit
RF TA
Test Equipment Test Equipment
PL-Adapter PL-Adapter
CH Messung

Test Equipment
CH-Adapter

Equipment Link

Test Equipment
CH-Adapter

Remote

Test Equipment
Haupt Al:lapterkabel
Gerit

Test Equipment
PL-Adapter

29.06.2023 QPP Webinar Nachzertifizierung 2023 — R&M

Test Equipment
PC { CH-Adapter*

*Herstellervorgaben
Beachten

Permanent Link

|
' = Channel Link

LAN Installation
Manager

= MPTL - Modular Plug Terminated Link

=R&M



Messaufbauten - Beschreibung der Prufstrecken

= Permanent Link mit Sammelpunkt

Haupt
Gerat

Test Equipment
PL-Adapter

Test
Equipment
Adapterkabel

Haupt
Gerit

Test Equipment
PL-Adapter

29.06.2023

Test Equipment
Adapterkabel

Messung des gesamten 3-Stecker PL

Messung

Messung des PL des SP

- Kabel »

S E Herizontal PL Kabel E s SP Kabel s
RF SP TA
PL-Messung eines SP Kabels
SP-Link Messung
>1 -
orgetestete
sM PL Kabel Mls SP Kabel Mls
RF P -
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Test Equipment
Adapterkabel

Remote
Geriat

Test Equipment

PL-Adapter
Test
Equipment
Adapterkabel
? Remote
Gerit

Test Equipment
PL-Adapter

LAN Installation
Manager

= PL3/PL mit SP Methode 1

= PL3/PL mit SP Methode 2
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Die wichtigsten Messparameter

LAN Installation

Manager
80

Grenzwert Einstellungen

PASS

= NVP
Einflgedampfung — IL

Ruckflussdampfung — RL

Nahnebensprechen — NEXT

Nebensprechen (Alien Crosstalk) — AXT EEQ.\ -

ACR-F (dB) 10 ACRF @ Remots (dB)

40 |

500 750 250 500
MHz MHz

ACRN (dB)

-40 - o -40 - o
o 250 500 750 1] 250 500 750

MHz MHz

RL (dB) _ o0 RL @ Remote (dB)

/1
[
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Geréte Einstellungen 0..0

LAN Installation
Manager

Art des Tests: . TEST-SETUP
— Permanent Link Modul: DSX-5000

— Channel Link o

— Consolidation Point WH
— Patch Cord (nur mit Patch Cord Adapter) E— —

Kabeltyp

Testgrenzwert
Grafikdaten
HDTDR/HDTDX
Aufschaltvariante

AC-Wire-Map
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High Definition Time Domain Reflectometer
HDTDR

HDTDR - (EL75-D)

[—— 12 36 45 78 |
100 ! T T T T T T T T T

%
=
>

0

—100i::::i::::i::::i::::i::::i::::i::::

s S— T— W
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LAN Installation
Manager

=R&M



High Definition Time Domain Reflectometer 000

HDTDR M "

LAN Installation
Manager

HDTDR - (123)

| 12 36 45 —— 78|
100 ! T T T T ! T T T T ! T T T
ol
e 0 S _ I NS N0 N N DN/ AVA N
° VWA 7SN YA vav. /g
ol S— RN S— — o
-100 I ———+— } ————t } ———+— } o } o }
0 5 10 15 20 25

/1
[
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High Definition Time Domain Crosstalk

HDTDX

HDTDX Analyzer - (008)

100

12-36 —— 12-45 —— 12-78 —— 36-45 —— 36-78 —— 4578 |

20 +

.50 4~

100
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LAN Installation
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High Definition Time Domain Crosstalk
HDTDX

HDTDX Analyzer - (003)

| 12-36 —— 1245 —— 12-78 —— 36-45 —— 36-78 —— 45-78 ]
100 ! T T T T T T T T T T T T T

sl S — R f
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LAN Installation
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Systemgarantieantrag

Trainings




i, o
- -
R&M ist ihr Partner fur innovative ,,End to End-

Losungen® im Umfeld von passiven Fiber Optic
— und Kupfer - Netzwerken.

weitere Info:
WA Tdm.com

youtube

Trainings

SocialMedia
o R&M-APP

nr Interesse!
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http://www.rdm.com/

Switzerland

Beat Kindlimann
079 345 77 27
Beat.kindlimann@rdm.com

Reichle & De-Massari AG
Binzstrasse 32
8620 Wetzikon
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https://www.linkedin.com/company/reichle-&-de-massari-ag
https://twitter.com/reichle_massari
https://www.instagram.com/reichledemassari/
https://www.facebook.com/reichledemassari
https://www.youtube.com/user/ReichleDeMassariAG

