
Fibre Optique 
Post Installation



RECOMMANDATION

À propos des directives d’installation et de test
Ces directives font partie intégrante du programme de garantie R&Mfreenet.
Elles sont conçues pour tenir compte de la complexité accrue des tests de
certification et simplifier les mesures sur le terrain dans les systèmes
R&Mfreenet

Ils sont également destinés à aider les installateurs, les chefs de projet et les
planificateurs à mettre en place des réseaux passifs conformes aux normes.

Ce document a été préparé avec le plus grand soin possible. Il contient l’état
technique actuel au moment de l’édition.

Les modifications ou corrections apportées à ce document seront prises en
compte dans les futures éditions. Sous réserve de modifications techniques et
d’erreurs à tout moment. Des modifications importantes ont été répertoriées
par rapport à l’édition précédente et nous recommandons au lecteur de lire
tous les chapitres modifiés afin de choisir la procédure correcte pour une
installation sous garantie.

Vérifiez régulièrement sur www.rdm.com pour vous assurer que vous
disposez de la dernière version.
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Normes pour certifications liens optique
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Tableau récapitulatif fibre multimode  
Types de fibres / Longueurs d’onde / Distances
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FO Ethernet Application

Fiber type accord ISO/IEC 11801 OM5
Wavelength Nb 850nm 1300nm 850nm 1300nm 850nm 1300nm 850nm 1300nm 850-953nm 1310nm 1550nm

overfilled modal bandwidth (MHz*km) FO 200 500 500 500 1500 500 3500 500
eff. Laser launch modal bandwidth (MHz*km) 2000 4700 4700 NA NA

y z

ISO/IEC 8802-3 100BASE- F X 2 2km 2km 2km 2km 
LED 11.0dB 11.0dB 11.0dB 11.0dB

IEEE 802,3 z 1000BASE- S X 2 275m 550m 550m 550m
LED 2.6dB 3.56dB 3.56dB 3.56dB

IEEE 802,3 z 1000BASE- L X 2 550m 550m 550m 550m 5km
LED 2.35dB 2.35dB 2.35dB 2.35dB 4.57dB

IEEE 802,3 10GBASE- S R 2 33m 82m 300m 400m
VCSEL 2.5dB 2.3dB 2.6dB 2.9 dB

IEEE 802,3 10GBASE- L R 2 10km 
Laser 6.0dB

IEEE 802,3 10GBASE- E R 2 30km (11.0)
Laser 40km (11.0)

IEEE 802,3 10GBASE- L X 4k 2 300m 300m 300m 300m 10km
WDM 2.0dB 2.0dB 2.0dB 2.0dB 6.0dB

IEEE 802,3 10GBASE- L R M 2 220m 220m 220m 220m
OFL 1.9dB 1.9dB 1.9dB 1.9dB

IEEE 802,3 10GBASE- S W 2 33m 82m 300m
VCSEL 2.5dB 2.3dB 2.6dB

IEEE 802,3 10GBASE- L W 2 10km
Laser 6.0dB

IEEE 802,3 10GBASE- E W 2 30km (11.0)
Laser 40km (11.0)

IEEE 802,3 ba 40GBASE- L R 4 8 10km
WDM  6.7dB a

IEEE 802,3 ba 40GBASE- S R 4o 8 100m 150m
VCSEL 1.9dB bc 1.5dB bd

40GBASE- Bidi 2 100m 150m 200m
1.9dB bc 1.5dB bd 1dB

40GBASE- eS R 4 8 300m 400m 400m
1.9dB bc 1.5dB bd 1.5dB c

40GBASE- S WDM4 2 240m 350m
2.4dB 2.8dB

IEEE 802,3 ba 100GBASE- L R 4k 2 10km
WDM 6.3dB a

IEEE 802,3 ba 100GBASE- E R 4k 2 30km (15)
WDM 40km (18)a

IEEE 802,3 ba 100GBASE- S R 10o 20 100m 150m 150m
VCSEL 1.9dB bc 1.5dB bd 1.5dB c

100GBASE- S R 4 8 70m 100m 100m
1.9dB bc 1.5dB bd 1.5dB c

100GBASE-eS R 4 8 300m 400m 400m

100GBASE- S WDM4 2 75m 100m
1.8 dB 1.9 dB

2.9dB

150m
2.0dB

OS2OM1 OM2 OM3 OM4

440m



La norme de référence
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Les jarretières de référence et leurs valeurs
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Certifications optique : Les valeurs normées

 Channel/link testing acc. ISO/IEC 11801 2.2 
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ISO/IEC 11801 2.2 juin 2011



Certifications optique : Les valeurs normées
et les valeurs spécifiques
 Channel/link testing acc. ISO/IEC 11801 2.2 
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ISO/IEC 11801 2.2 juin 2011

0,1

45

0,3

30

Valeurs spécifiques ex.



Budget optique

 Calcul de la Perte d’Insertion théorique maximum à 850 nm de longueur d’onde
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Contrôle
Tests
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Differents types de contrôles / Tests
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Les outils de terrain FO 

 Lumière rouge (VFL) Visual Fault Locator – Source lumineuse rouge très puissante : Elle permet
de vérifier si la lumière passe bien dans toute la liaison et sort de l’autre côté du lien : Permet de 
vérifier si la fibre n’est pas cassée et si elle est cassée la lumière rouge va permettre dans certain 
cas de voir à quel endroit.

 CE N’EST PAS UN OUTIL DE CERTIFICATION MAIS UNE AIDE PRECIEUSE 
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En un coup d’œil

 Localisation des défauts dont les courbures, les coupures et les 
connecteurs défectueux

 Contrôles plus rapides du signal d'un bout à l'autre de la fibre
optique

 Vérification rapide de la polarité et identification des fibres
optiques

 Onde continue et mode clignotant 1Hz
 Prise en charge des connecteurs de taille réduite (SFF) de 

2,5 mm et 1,25 mm 



Contrôle
Propreté et nettoyage des connecteurs
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Conséquences connectique sale

Impact sur le Return Loss RL  et la perte d’insertion IL
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Lumière (RL) (IL)

Contamination



Nécessité de nettoyer les 2 fiches
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Contaminated end face / fiber core

impress of dust parts when connecting

Permanent damage on fiber core



FO Les outils de tests de terrain
Les caméras optique
ATTENTION :  80% des problèmes de liaisons optiques viennent de la propreté des connecteurs. Il 
faut donc bien nettoyer les connecteurs optiques avant de commencer à faire des mesures. 
Proposer un nettoyage régulier des connecteurs aux clients finaux en tant que maintenance 
préventive.
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Les outils de tests de terrain 
Les caméras optique
Sur 4 zones, la norme ISO 61300-3-35 définit un nombre et une taille maximale des 
défauts, rayures et égratignures
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Exemple de fiche présentant des contaminants mais en quantité et taille
suffisamment faibles pour obtenir un succès de l’analyse (« Pass »).



FO Les outils de tests de terrain 
Le nettoyage des connecteurs
Le nettoyage des fibres est maintenant une recommandation dans la norme 
ISO 11801 2.2 amendement page 103
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1° Inspecter
2° Nettoyer si besoin 
3° Inspecter
4° Connecter



FO Les outils de tests de terrain
Le nettoyage des connecteurs
De nombreux outils existent sur le marché :

 Stylos
 Cassettes 
 Lingettes antistatiques 
 Batonnets
 Solvant sans alcool
 Tissus non pelucheux 
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Certification de niveau 1
La Photométrie
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Power MeterLight source

Power Meter Light source



La Photométrie
OLTS : Optical Loss Test Set
Photomètre - OLTS – Comme son nom l’indique il mesure une différence entre la quantité de 
photons injectés d’un côté de la fibre et la quantité qui arrive à l’extrémité distante de la fibre
Il est composé au minimum de 2 éléments, une source lumineuse et un récepteur qui va mesurer
l’atténuation exprimée en dB
Souvent ce sont des certificateurs cuivre équipés de têtes optique
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FO La Photométrie

La photométrie est la méthode qui doit être utilisée pour le test des liens FO en environnement
tertiaire
Requise par normes TIA568C, ISO 11801 et IEC 14673-3
La réflectométrie est une mesure complémentaire qui sert à effectuer des test plus poussés si le 
client le demande ou si un défaut doit être localisé

La photométrie est plus précise
Mesure est une mesure par différence

Att Totale – Att Référence = Att de la liaison
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Référence LSPM
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1 Jumper Method

«extended» 3 Jumper Method



Règles de base

 Avoir un appareil calibré depuis moins d’un an
 Avoir des jarretières de références appropriées
 Inspecter et nettoyer si besoin avant chaque série

de mesures
 Etablir les mesures de référence avec valeurs 

IL<0,10dB ou < 0,2 dB selon fibre
 Tester dans les 2 sens et aux 2 longueurs d’ondes
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Avantages et Inconvénients du test en photométrie

 Avantages
 Simple
 Rapide
 Mesures faciles à interpréter
 Conformité avec les standards
 Peu onéreux
 Nombreux fabricants
 Mesures bidirectionnelles faciles
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 Inconvénients
 Le budget de perte doit être connu

avec précision car sert de limite
 Référence avec jarretières

appropriées
 Diagnostic des défauts
 Fonctions de nommage réduites
 Présentation des résultats



Certification de niveau 2
La Réflectométrie
Mesures complémentaires à la Photométrie

18.05.202226

OTDR

OTDR



OTDR mesure et identification de défauts
Principe de fonctionnement

18.05.2022 Fibre Optique – Post Installation27



Mesure de puissance optique avec un OTDR

1) Bobine amorce 2) Bobine de fin

200 m - 500 m pour Multimode 200 m – 500 m pour Multimode
500 m – 1000 ou + m pour Monomode 500 m - 1000 m ou + pour Monomode

Les bobines amorces doivent avoir les mêmes caractéristiques que le lien mesuré afin d’éviter les 
atténuations négatives liées à des ouvertures numériques différentes ou des valeurs d’indice de 
réfraction différents.
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FO liaison en cours de 
certification1) 2)

Comment certifier ?  



Bobine d’amorçage , de rebouclage et de fin

Ces bobines doivent toujours avoir des connecteurs de référence du côté lien à tester. 
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Exemples de traces obtenue avec un OTDR
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Longueur du Lien 
Permanent 

Premier 
événement

Deuxième 
événement



Règles de base
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 Avoir un appareil calibré depuis moins de 1 an
 Inspecter et nettoyer si besoin avant chaque série de mesures
 AVANT de commencer , tester les bobines amorces afin de s'assurer qu'elles ne soient pas 

endommagées et que leurs fiches aient de bonnes performances : 
 IL et RL
 Sortir une trace de test des bobines amorces 
 Paramétrer l’appareil correctement :

 Plage dynamique
 Temps impulsion
 Temps d’acquisition
 Indices de réfraction
Résolution d’échantillonnage
 Seuils réussite / Echec

 Tester dans les 2 sens et aux 2 longueurs d’ondes



Test de liaisons optique avec un réflectomètre
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OTDR
BA 
Bobine amorce

BF 
Bobine de fin 

IL

Longueur (m)0 500

Liaison 
à certifier

700 1200

C1 C2 Fin de fibre 

Fin de fibre 

Côté origine

Affichage 
sur 
l'OTDR

OTDR
BA 
Bobine amorce

BF 
Bobine de fin 

IL

Liaison 
à certifier

C2C1Fin de fibre 

Longueur (m)0 500 700 1200

Fin de fibre 

Côté extrémité

Affichage 
sur 
l'OTDR

BA 
Bobine amorce

BF 
Bobine de fin 



Procédure de certification de liaisons optiques avec un 
réflectomètre:  Le re-bouclage
 Comment bien certifier en re-bouclant ? 
 Il faut dans ce cas 3 bobines amorces ayant toutes les trois les mêmes caractéristiques techniques 

que les fibres installées par exemple 50/125 OM3  
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Nouveaux OTDR- plus simple à utiliser
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Documentation des mesures LSPM

 Un document de mesures LSPM doit contenir les éléments suivants :
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 Nom du fabricant et modèle du 
testeur

 Date et certificate de calibration
 Détails du projet
 Mesure des références (TRC)
 Début et fin 
 Limites des valeurs IL (seuils)

 Type de fibre (G652d, OM4 etc.)
 Longueur du lien testé
 Nombre de connecteurs
 Type de connecteurs utilisés
 Affaiblissement du lien IL
 Marge par rapport au seuil
 Pass ou Fail



En résumé

 Le test est une affaire de spécialiste et nécessite de la rigueur
 Une bonne connaissance de ses équipements est indispensable
 Beaucoup de tests de certification sont mal effectués et donnent des valeurs erronées
 Les dernières générations d’appareils sont plus conviviaux et limitent les sources d’erreurs
 Un test niveau 1 suffit pour une validation câblage optique
 Les photos des connecteurs à attacher aux tests devient un must
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Organisme de formation
Cuivre et Optique
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 Des Formations adaptées à tous les profils
 Soudeur – Raccordeur FO LAN/FTTH 
 Technicien d’Installation FO LAN/FTTH 
 Technicien d’Exécution FO LAN/FTTH 
 Technicien d’ installation FO LAN/FTTH et Câblage Réseau Très Haut Débit 
 Des Formations CCTT FLUKE Networks pour Technicien de Test de Câblage Certifié
 Des Formations EXFO certifiantes  en Photométrie et Réflectométrie



Organisme de formation
Cuivre et Optique
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Reichle & De-Massari AG
Binzstrasse 32
8620 Wetzikon
Switzerland

https://www.linkedin.com/company/reichle-&-de-massari-ag
https://twitter.com/reichle_massari
https://www.instagram.com/reichledemassari/
https://www.facebook.com/reichledemassari
https://www.youtube.com/user/ReichleDeMassariAG
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